Fisica

Competencias especificas, criterios de evaluacion y saberes
basicos: segundo curso

Competencias especificas

Competencia especifica 1: Utilizar las teorias, principios y leyes que rigen
los procesos fisicos mas importantes, considerando su base experimental
y desarrollo matematico en la resolucidén de problemas, para reconocer la
fisica como una ciencia relevante implicada en el desarrollo de la
tecnologia, la economia, la sociedad y la sostenibilidad ambiental.

Criterios de evaluacion

« 1.1. Reconocer la relevancia de la fisica en el desarrollo de la
ciencia, la tecnologia, la economia, la sociedad y la sostenibilidad
ambiental, empleando adecuadamente los fundamentos cientificos
relativos a esos ambitos.

« 1.2. Resolver problemas de manera experimental y analitica,
utilizando principios, leyes y teorias de la fisica.

Competencia especifica 2: Adoptar los modelos, teorias y leyes aceptados
de la fisica como base de estudio de los sistemas naturales y predecir su
evolucion para inferir soluciones generales a los problemas cotidianos
relacionados con las aplicaciones practicas demandadas por la sociedad
en el campo tecnoldgico, industrial y biosanitario.

Criterios de evaluacion

e 2.1. Analizar y comprender la evolucion de los sistemas naturales,
utilizando modelos, leyes y teorias de la fisica.

« 2.2. Inferir soluciones a problemas generales a partir del analisis de
situaciones particulares y las variables de que dependen.

« 2.3. Conocer aplicaciones préacticas y productos Utiles para la
sociedad en el campo tecnoldgico, industrial y biosanitario,
analizandolos en base a los modelos, las leyes y las teorias de la
fisica.

Competencia especifica 3: Utilizar el lenguaje de la fisica con la
formulacion matematica de sus principios, magnitudes, unidades,
ecuaciones, etc., para establecer una comunicacién adecuada entre
diferentes comunidades cientificas y como una herramienta fundamental
en la investigacion.



Criterios de evaluacion

« 3.1. Aplicar los principios, leyes y teorias cientificas en el analisis
critico de procesos fisicos del entorno, como los observados y los
publicados en distintos medios de comunicacion, analizando,
comprendiendo y explicando las causas que los producen.

e 3.2. Utilizar de manera rigurosa las unidades de las variables
fisicas en diferentes sistemas de unidades, empleando
correctamente su notacidbn y sus equivalencias, asi como la
elaboracion e interpretacion adecuada de graficas que relacionan
variables fisicas, posibilitando una comunicacion efectiva con toda
la comunidad cientifica.

« 3.3. Expresar de forma adecuada los resultados, argumentando las
soluciones obtenidas, en la resolucién de los ejercicios y problemas
gue se plantean, bien sea a través de situaciones reales o ideales.

Competencia especifica 4: Utilizar de forma auténoma, eficiente, critica 'y
responsable recursos en distintos formatos, plataformas digitales de
informacién y de comunicacion en el trabajo individual y colectivo para
el fomento de la creatividad mediante la produccién y el intercambio de
materiales cientificos y divulgativos que faciliten acercar la fisica a la
sociedad como un campo de conocimientos accesible.

Criterios de evaluacion

 4.1. Consultar, elaborar e intercambiar materiales cientificos y
divulgativos en distintos formatos con otros miembros del entorno
de aprendizaje, utilizando de forma autonoma Yy eficiente
plataformas digitales.

« 4.2. Usar de forma critica, ética y responsable medios de
comunicacion digitales y tradicionales como modo de enriquecer el
aprendizaje y el trabajo individual y colectivo.

Competencia especifica 5: Aplicar técnicas de trabajo e indagacion
propias de la fisica, asi como la experimentacion, el razonamiento logico-
matematico y la cooperacion, en la resolucion de problemas y la
interpretacion de situaciones relacionadas, para poner en valor el papel
de la fisica en una sociedad basada en valores éticos y sostenibles.

Criterios de evaluacion

* 5.1. Obtener relaciones entre variables fisicas, midiendo y tratando
los datos experimentales, determinando los errores y utilizando
sistemas de representacion gréfica.



* 5.2. Reproducir en laboratorios, reales o virtuales, determinados
procesos fisicos modificando las variables que los condicionan,
considerando los principios, leyes o teorias implicados, generando
el correspondiente informe con formato adecuado e incluyendo
argumentaciones, conclusiones, tablas de datos, graficas y
referencias bibliograficas.

« 5.3. Valorar la fisica, debatiendo de forma fundamentada sobre sus
avances Yy la implicacion en la sociedad, desde el punto de vista de
la ética y de la sostenibilidad.

Competencia especifica 6: Reconocer y analizar el caréacter
multidisciplinar de la fisica, considerando su relevante recorrido historico
y sus contribuciones al avance del conocimiento cientifico como un
proceso en continua evolucidn e innovacion, para establecer unas bases de
conocimiento y relacion con otras disciplinas cientificas.

Criterios de evaluacion

« 6.1. Identificar los principales avances cientificos relacionados con
la fisica que han contribuido a la formulacion de las leyes y teorias
aceptadas actualmente en el conjunto de las disciplinas cientificas,
como las fases para el entendimiento de las metodologias de la
ciencia, su evolucion constante y su universalidad.

* 6.2. Reconocer el caracter multidisciplinar de la ciencia y las
contribuciones de wunas disciplinas en otras, estableciendo
relaciones entre la fisica y la quimica, la biologia, la geologia o las
matematicas.

Saberes basicos
A. Campo gravitatorio

* Determinacion, a través del calculo vectorial, del campo gravitatorio
producido por un sistema de masas. Efectos sobre las variables
cinematicas y dinamicas de objetos inmersos en el campo.

« Momento angular de un objeto en un campo gravitatorio: calculo,
relacion con las fuerzas centrales y aplicacion de su conservacion
en el estudio de su movimiento.

* Energia mecéanica de un objeto sometido a un campo gravitatorio:
deduccién del tipo de movimiento que posee, calculo del trabajo o
los balances energéticos existentes en desplazamientos entre
distintas posiciones, velocidades y tipos de trayectorias.

* Leyes que se verifican en el movimiento planetario y extrapolacion
al movimiento de satélites y cuerpos celestes.



Introduccién a la cosmologia y la astrofisica como aplicacion del
campo gravitatorio: implicacion de la fisica en la evolucién de
objetos astrondmicos, del conocimiento del universo y repercusion
de la investigacion en estos ambitos en la industria, la tecnologia, la
economia y en la sociedad.

. Campo electromagnético

Campos eléctrico y magnético: tratamiento vectorial, determinacion
de las variables cinematicas y dinamicas de cargas eléctricas libres
en presencia de estos campos. Fendmenos naturales vy
aplicaciones tecnoldgicas en los que se aprecian estos efectos.

Intensidad del campo eléctrico en distribuciones de cargas
discretas y continuas: calculo e interpretacion del flujo de campo
eléctrico.

Energia de una distribucién de cargas estaticas: magnitudes que se
modifican y que permanecen constantes con el desplazamiento de
cargas libres entre puntos de distinto potencial eléctrico.

Campos magnéticos generados por hilos con corriente eléctrica en
distintas  configuraciones geométricas: rectilineos, espiras,
solenoides o toros. Interaccibn con cargas eléctricas libres
presentes en su entorno.

Lineas de campo eléctrico y magnético producido por distribuciones
de carga sencillas, imanes e hilos con corriente eléctrica en
distintas configuraciones geomeétricas.

Generacion de la fuerza electromotriz: funcionamiento de motores,
generadores y transformadores a partir de sistemas donde se
produce una variacion del flujo magnético.

. Vibraciones y ondas

Movimiento oscilatorio: variables cinematicas de un cuerpo
oscilante y conservacion de energia en estos sistemas.

Movimiento ondulatorio: graficas de oscilacion en funcién de la
posicion y del tiempo, ecuacion de onda que lo describe y relacion
con el movimiento armoénico simple. Distintos tipos de movimientos
ondulatorios en la naturaleza.

Fendmenos ondulatorios: situaciones y contextos naturales en los
que se ponen de manifiesto distintos fenbmenos ondulatorios y
aplicaciones. Ondas sonoras y sus cualidades. Cambios en las
propiedades de las ondas en funcion del desplazamiento del emisor
y receptor.

Naturaleza de la luz: controversias y debates historicos. La luz
como onda electromagnética. Espectro electromagnético.



* Formacion de imagenes en medios y objetos con distinto indice de
refraccion. Sistemas Opticos: lentes delgadas, espejos planos y
Curvos y sus aplicaciones.

D. Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas

* Principios fundamentales de la Relatividad especial y sus
consecuencias: contraccion de la longitud, dilataciéon del tiempo,
energia y masa relativistas.

* Dualidad onda-corpusculo y cuantizacién: hipotesis de De Broglie y
efecto fotoeléctrico. Principio de incertidumbre formulado en base al
tiempo y la energia.

* Modelo estandar en la fisica de particulas. Clasificaciones de las
particulas fundamentales. Las interacciones fundamentales como
procesos de intercambio de particulas (bosones). Aceleradores de
particulas.

* Ndcleos atémicos y estabilidad de is6topos. Radiactividad natural y
otros procesos nucleares. Aplicaciones en los campos de la
ingenieria, la tecnologia y la salud.



